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Element song

Tom Lehrer (1928 - )

Het Periodiek Systeem Mendelejev’s Periodiek Systeem (1869)

Dmitri Mendelejev (1834-1907)
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Lavoisier’s lijst met 33 ‘elementen’

Antoine Lavoisier (1743-1794)

Johann Döbereiner: ontdekking familie’s 
van elementen

Johann Döbereiner
(1780-1849)

Pas lang hierna ontstaat het inzicht dat indelen op atoommassa onjuist is …

John Newlands ‘law of octaves’

John Newlands
(1837-1898)

Mendelejev’s Periodiek Systeem (1869)

Welke zeer belangrijke elementen missen we nog?

William Ramsay ontdekte de edelgassen

William Ramsay
(1852-1916)
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Nobelprijs scheikunde 1904

Henry Moseley en Ernest Rutherford: 
atoomnummer bepaalt element

Henry Moseley
(1887-1915)

Ernest Rutherford
(1871-1937)
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Het huidige atoommodel is van Niels Bohr

Niels Bohr
(1885-1962)

Van empirie naar theorie: verfijning atoommodel van Rutherford

Opbouw periodiek systeem met de 
kwantumgetallen

Hoofdkwantumgetal: n

n=1: K-schil
n=2: L-schil
n=3: M-schil
n=4: N-schil
n=5: O-schil
n=6: P-schil
n=7: Q-schil

Nevenkwantumgetal: l  (l=0, 1, 2, …, n-1)

Magnetisch kwantumgetal: -l  tot +l

Het kwantummechanische periodiek systeem 
Het nevenkwantumgetal l  (l=0, 1, 2, …, n-1) zegt iets over de 
verschillende soorten ruimtes, genoemd orbitalen, waarin elektronen 
zich kunnen bevinden:
l=0: s-orbitaal
l=1: p-orbitalen
l=2: d-orbitalen
l=3: f-orbitalen

Het magnetisch kwantumgetal zegt hoeveel er van elk soort orbitalen er 
zijn:
l=0: 0 (dus 1 s-orbitaal)
l=1: -1, 0, 1 (dus 3 p-orbitalen)
l=2: -2, -1, 0, 1, 2 (dus 5 d-orbitalen)
l=3: -3. -2, -1, 0, 1, 2, 3 (dus 7 f-orbitalen)

Het magnetisch spinkwantumgetal zegt dat er zich maximaal twee 
elektronen in een orbitaal kunnen bevinden (spin ↑ of ↓)

n l (-l, .., 0, .., l) schil orbitalen
(aantal)

aantal 
elektronen

Totaal in 
schil

Edelgas

1 0 (0) K 1s (1) 2 2 He
2 0 (0) L 2s (1) 2 8

1 (-1, 0, 1) 2p (3) 6 Ne

3 0 (0) M 3s (1) 2 18
1 (-1, 0, 1) 3p (3) 6 Ar

2 (-2, -1, 0, 1, 2) 3d (5) 10
4 0 (0) N 4s (1) 2 32 Kr

1 (-1, 0, 1) 4p (3) 6

2 (-2, -1, 0, 1, 2) 4d (5) 10
3 (-3, -2, -1, 0, 1, 2, 3) 4f (7) 14

Het kwantummechanische periodiek systeem 

Het kwantummechanische periodiek systeem 
met elektronenconfiguraties 

Heeft deze eindelijk eeuwigheidswaarde?

periode
groep

Moleculen met koolstof

Verklaring ruimtelijke vorm vanuit orbitaalbegrip
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Elektronen zitten in orbitalen Wat is de vorm van s- en p-orbitalen?

Strookt dit met de werkelijkheid?

Linus Pauling: concept hybridisatie (9-9-1950)

Hybridisatie sp3 orbitalen weergave van methaan

ethaan
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sp2 hybridisatie Etheen

sp hybridisatie Ethyn (acetyleen)

Voorbeeld 1: Ichthyothereol (pijlgif)

Voorbeeld 2: Calicheamycine (cytostaticum)

Natuurstoffen met sp3-, sp2- en sp-gehybridiseerd koolstof De buren van koolstof
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De simpelste moleculen sp3-, sp2- en sp-gehybridiseerd B, C, N en Si

De unieke stabiele oxidatietoestanden van C CO2 en glucose zijn dé moleculen van het leven!

Fotosynthese =

CO2 reductie

+

H2O oxidatie

- Mendelejev’s periodiek systeem is al 150 jaar het 
hart van de scheikunde en zal dat ALTIJD blijven.

- Koolstof lijkt in bijna niets op haar buren!!!
- Met koolstof zijn stabiele enkele, dubbele en 

drievoudige bindingen naar zichzelf en andere 
elementen mogelijk.

- Koolstof kent vele oxidatietoestanden met 
daartussen betrekkelijk geringe potentialen.

- Fotosynthese is de reactievergelijking van het 
leven.

- Fotosynthese bewerkstelligt de reductie van CO2

door de oxidatie van H2O.

Conclusies


