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tot uw dienst

1. Doel en bouw van chemieleerkracht.be
Video

2. Tien schatten op chemieleerkracht.be
Video

3. Chemieleerkracht: van leerkracht tot leerling
Video



https://www.youtube.com/watch?v=z3nahJxvxrQ
https://www.youtube.com/watch?v=yZyg41_Jr8s
https://www.youtube.com/watch?v=94E-DrG9IL8

tot uw dienst

Waarom chemieleerkracht.be?

Hoe is chemieleerkracht.be opgebouwd?

Waar vind je snel de info die je zoekt?
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Wat Is Chemieleerkracht?

Chemieleerkracht.be wil jongeren boeien voor chemie, ze uitdagen, chemie doen begrijpen, chemie laten
herkennen rondom zich, de positieve bijdragen van chemie aan de maatschappij meegeven, maar wil ook
wijzen op gevaren.

Chemieleerkracht.be is een portaalsite opgebouwd samen met studenten chemie lerarenopleiding

secundair onderwijs UCLL Limburg.

De site wil een verzamelplaats zijn van inspirerende materialen, creatieve ideeén, linken naar interessante

filmfragmenten, animaties, bronnen..., leuke contexten, .....

De site wil een plek van uitwisseling zijn. Heb je materialen, ideeén, linken die kunnen gedeeld worden,
geef een seintje.

Het aanbod wil inspirerend zijn. Uiteraard bepaal jij als leerkracht hoe in te zetten in de klas, ben jij de
eindverantwoordelijke.

We excuseren ons voor dode links, niet werkende animaties (soms installatie nodig), eventuele foutjes...
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tot uw dienst

10 dagen | 20 dagen | 20 dagen | 2 maanden | 3 maanden | 6 maanden | 9 maanden | 1jaar | Alle | Tijdsduur: 1 September 2020 naar 31 October 2020
| ] |
Rang Viag Land Aantal bezoekers
1 i Belgium 30.581

2018: 394.810 bezoeken ; Netherlands
2019: 366.455 bezoeken ; - cermany
2020: 424.504 bezoeken ; = Urited states
2018: 164.779 bezoekers : - Russian Federation
2019: 242.342 bezoekers ; u
2020: 282.669 bezoeker , - China

8 = Suriname 235
9 i Ireland 110
] .
1.135 items « < 1 van 57 ¥ ¥ 10 - Ukraine 101
92 L Macedonia (the former Yugoslav 1

Republic of)
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Over ons

Steekkaarten

Experimenten

Spellen

Film

-Startpagina
-Contact
-Wat is chemieleerkracht?

-Steekkaarten begrippen alfabetisch
-Steekkaarten begrippen chronologisch
-Steekkaarten stoffen alfabetisch

-Chemieproeven chronologisch
-Chemieproeven alfabetisch
-Gefilmde proeven

-Spellen chronologisch
-Overzichtsspellen
-Escape Rooms

-Fragmenten bij begrippen
-Proeven op You Tube
-Lesvideo’s op You Tube

-Navormingen -Steekkaarten stoffen stofklassen -Chemieprojecten -Zoektocht -Eigen lesvideo’s

-Chemie in UCLL -Steekkaarten kunststoffen -STEM-projecten -Oefeningenvideo’s op You Tube
-Modellen van stoffen -Bereiden van indicatoren -Eigen oefenvideo’s
-Steekkaarten geleerden
-Steekkaarten elementen
-Wist je dat?
-Steekkaarten lesideeén

ICT Contexten Extra’s Labo Bronnen

-Quizzen (bookwidgets)
-Bookwidgetlessen
-Animaties - simulaties
-Web2.0 chemie
-Web2.0 in de klas
-Apps chemie

-Apps in de klas
-lpadlessen

-Android apps chemie
-Android apps in de klas
-Microsoft apps chemie

-Cartoons chemie en .....
-Cartoons begrippen
-Belangrijke chemische stoffen
-Chemie in het dagelijks leven
-Chemie en bedrijven
-Productieprocessen

-Chemie en beroepen

Leerplannen

Proeven lager onderwijs
Nieuwsbrieven

Chemie en kinderen

-Laboreglement
-Labomaterialen
-Labotechnieken

-Spellen veiligheid
-lpad in lab

-Corrosie en brandbaarheid
-Geleidbaarheid- elektrolyse

-Websites vakinhoud

-Chemie- en wetenschapinitiatieven
-Websites experimenten
-Handboeken chemie experimenten
-Inspiratie

-Software

-Chemische calculators
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Over ons Steekkaarten Experimenten Spellen
-Startpagina -Steekkaarten begrippen alfabetisch -Chemieproeven chronologisch | -Spellen chronologisch -Fragmenten bij begrippen
-Contact -Steekkaarten begrippen chronologisch -Chemieproeven alfabetisch -Overzichtsspellen -Proeven op You Tube

-Wat is chemieleerkracht?

-Steekkaarten stoffen alfabetisch

-Navormingen
-Chemie in UCLL

-Steekkaarten stoffen stofklassen
-Steekkaarten kunststoffen
-Modellen van stoffen
-Steekkaarten geleerden
-Steekkaarten elementen

-Wist je dat?

-Steekkaarten lesideeén

-Gefilmde proeven
-Chemieprojecten
-STEM-projecten
-Bereiden van indicatoren

-Escape Rooms

-Zoektocht

-Lesvideo’s op You Tube
-Eigen lesvideo’s

-Oefeningenvideo’s op You Tube

-Eigen oefenvideo’s

ICT

Contexten

Extra’s

Labo

Bronnen

-Quizzen (bookwidgets)

-Cartoons chemie en .....

-Bookwidgetlessen
-Animaties - simulaties
-Web2.0 chemie
-Web2.0 in de klas
-Apps chemie

-Apps in de klas
-lpadlessen

-Android apps chemie
-Android apps in de klas
-Microsoft apps chemie

-Cartoons begrippen
-Belangrijke chemische stoffen
-Chemie in het dagelijks leven
-Chemie en bedrijven
-Productieprocessen

-Chemie en beroepen

- Leerplannen
Proeven lager onderwijs

Nieuwsbrieven
Chemie en kinderen

-Laboreglement
-Labomaterialen
-Labotechnieken

-Spellen veiligheid
-lpad in lab

-Corrosie en brandbaarheid
-Geleidbaarheid- elektrolyse

-Websites vakinhoud

-Chemie- en wetenschapinitiatieven
-Websites experimenten
-Handboeken chemie experimenten
-Inspiratie

-Software

-Chemische calculators



http://chemieleerkracht.blackbox.website/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/contact-2/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/wie-zijn-wij/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/navormingen-2019/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/activiteiten-in-chemiestem-ucll-lerarenopleiding/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/steekkaarten-chemische-begrippen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/steekkaarten-chemische-begrippe-chronologisch/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/lijst/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/stoffenlijst-stofklassen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/steekkaarten-kunststoffen-2/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/modellen-in-de-chemie/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/geleerden/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/elementen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/wist-je-dat/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/lesideeen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/experimenten/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/alle-proeven-alfabetisch/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/239167-2/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-18-experimenten/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-19-experimenten/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/bereiden-van-indicatoren/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/spellen-2/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-18-spellen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-18-spellen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-18-spellen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/film-algemeen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/film-algemeen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/filmfragmenten-lesvideos/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/filmfragmenten-lesvideos/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/filmfragmenten-oefeningen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/filmfragmenten-oefeningen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/quiz-simulaties/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/animaties/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/web-2-0/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/toepassingen-i-d-klas-web-2-0/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/ipad/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/toepassingen-i-d-klas-ipad/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/uitgewerkte-ipadlessen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/android-apps/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/android-apps-in-de-klas/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/microsoft-apps/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemie-en-cartoons/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/cartoons/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemische-stoffen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemie-in-dagelijks-leven/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemie-en-bedrijven/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/productieprocessen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/204722-2/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/begrippen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/proefjes-lager-onderwijs/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/nieuwsbrieven/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemie-voor-kinderen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/laboreglement/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/labomaterialen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/labomateriaal-en-technieken/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/spellen-veiligheid/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/gebruik-van-de-ipas/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/corrosie-en-brandbaarheid/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/geleidbaarheidsmeter-en-elektrolysetoestel/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/websites-over-vakinhoud/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemie-en-wetenschapsinitiatieven/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/websites-over-experimenten/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/handboeken-over-experimenten/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/237640-2/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/software/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/chemische-calculators/

tot uw dienst

Hoofdstukl. Bouw van materie
-Wat is chemie?
-Stofeigenschappen
-Mengsels en zuivere stoffen
-Scheidingstechnieken
-Enkelvoudige en samengestelde stoffen
-Analyse en synthese
-Deeltjesmodel, atoommodel van Dalton
-Chemisch tekenschrift

Hoofdstuk2. Bouw van atomen
-Historische evolutie van atoommodellen
-Algemeen bouwpatroon van een atoom

Hoofdstuk 3. Het periodiek systeem
-Ontwikkeling en opbouw van het PSE
-Verband elektronenconfiguratie en

periodieke eigenschappen

Hoofdstuk 4. Chemische bindingen
-Keuze van het bindingsmodel
-De soorten chemische bindingen
-Intermoleculaire krachten

Hoofdstuk 5. Chemische reacties

-Onderscheid fysische en chemische reacties

-Stofomzettingen
-Wetten bij chemische reacties
-Soorten chemische reacties

-Energetische aspecten chemische reacties

Hoofdstuk6. Chemisch rekenen

-Begrip mol, absolute en relatieve atoom- en molecuulmassa- molaire massa

-Gaswetten
-Concentratie-uitdrukkingen
-Stoechiometrisch rekenen
Hoofdstuk7. Anorganische stoffen
-Enkelvoudige stoffen (metalen, niet-metalen, edelgassen)
-Anorganische stofklassen
-Samenhang tussen anorganische stofklassen
Hoofdstuk8. Elektrisch gedrag van stoffen
-Elektrische aspecten van atomen en moleculen
-Water
-Gedrag van stoffen in water: polaire en apolaire stoffen
Hoofdstuk9. Organische chemie
-De organische stofklassen
-Reacties met stoffen uit de organische stofklassen
-Isomerie
Hoofdstuk10. Neerslag- en gasontwikkelingsreacties
-Soorten neerslagreacties
-Begrippen oplosbaarheid, oplosbaarheidsproduct, complexvorming
-Soorten gasontwikkelingsreacties
Hoofdstuk11. Neutralisatiereacties
-Zuur-basetheorieén
-Sterkte van zuren en basen
- pH
-pH berekeningen/formules
-Neutralisatiereactie, titraties

A2 UC e P
U

os» Co valent

Hoofdstuk12. Redoxreacties
-Oxidatiegetal
-Redoxreacties
-Sterkte van oxidatoren en reductoren
-Galvanische cel
-Elektrolyse, corrosie
Hoofdstuk13. Thermodynamica
-Inwendige energie
-Enthalpie
-Entropie
-Vrije energie
Hoofdstuk14. Chemisch evenwicht
-Evenwichtsreacties
-Factoren die de ligging van het evenwicht beinvloeden
Hoofdstuk15. Reactiesnelheid
-Reactiesnelheid en botsingsmodel
-Factoren die de reactiesnelheid beinvlioeden
-Snelheidsvergelijking
Hoofdstuk16. Biochemische aspecten en voeding
-Suikers, eiwitten, vetten
-Onderzoek van en reacties met voedingsmiddelen
Hoofdstuk17. Kunststoffen
-Bereiding
-Soorten kunststoffen
Hoofdstuk18. Algemeen
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Homogeen Mengsel - Heterogeen Mengsel

Experimenten

Filmfragmenten Animaties

Lesvideo's youtube Ipad apps

bron

Definities
Android apps

Eigen lesvideo's

= mengsel: Een mengsel bestaat uit verschillende stoffen.

= heterogeen mengsel: Bij een heterogeen mengsel kun je de bestanddelen onderscheiden met

het blote oog. Inspiratie op het net

Oefeningen lesvideo's

= homogeen mengsel: Bij een homogeen mengsel kun je de bestanddelen niet onderscheiden

met het blote ocog.

= def mengsel

Spellen Cartoons

= def homogeen mengsel

= def heterogeen mengsel

» wikipedia mengsel Quizzen Contexten
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Periodiek Systeem LITHIUM BERYLLIUM

Van De Elementen Grieks: Lithos, steen Grieks: Beryllis, beryl

ELEMENT

Waterstof

BOOR

Helium
Lithium i WATE RSTO F Arabisch: Buraq of Perzisch Burah
Beryllium Grieks: Hydro, water’

Boor

Koolstof

KOOLSTOF
i::}rrsmf STI KSTO F Latijn; Carbo

Neon Latijn: Nitrum, Grieks: nitron Z U U RST O F
Grieks: Oxys: vorm of zuur
NEON

FLUOR

Grieks: Neos, nieuw
Latijn en Frans Fluere: vioei H E LI U M

Grieks:Helios, zon. Ontdekt tijdens een zonsverduistering




Element Naam Foto Wikipedia Periodic Videos | Periodic Table Webelements

Natrium 2= - NS
Latijn: sedanum, symbool van Latijn Matrium n @
Buzzfeed Periodiek Ontdekker Royal Society Essenscia Youtube Wolfram
Systeem
B SODIUM % WolframAlpha
o s
Waterloo MEL Chemicool Thoisoi Wetenschap Superprof Atoomnummer

/  SODIUM IS A HIGHLY
Na REACTIVE ALKALI
Sodium METAL, WHICH IS SOF1
£ AND SILVER-WHITE.

It s the sixth most abundant (2>
element in the Earth's crust, I
-ul-mh-v llll
va«hﬂ

-o, Yo b

NNNNNNN : Het element Kent u natrium echt, een element dat u dagelijks

binnenkrijgt?
e =
\ . v 0
)

% Sodium Element Facts

The charmical sismen sodhum i cassed ss an alkal mets, |t wes discovered in 1907 by
S Humghry Davy




EPS
HDPE
HMPE
LDPE
PA
PC
PETP
PF
PMMA
PP
PPTA
PS
PTFE
PUR
PVC
SB
Up
POM
PVDF
PVA
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PlastlQ

PLASTY®

SWerk doar vorming

WIKIPEDIA

De vrije encyclopedie
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pLASTE®

HDPE 42

=Bl

Polyetheen
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)
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W Prima prijs
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Wolfram

% WolframAlpha

Britannica

% ¢ ENCYCLOPADIA BRITANNICA 50 2

De bewerkers van Halffabrikaat tot Eindproduct

Unival
high density polyethylene resin

iptions )

high-d o
polymer | thermaplastic

tomize A PlainText () Sources

densiry 0.953 glem®

ress crack resistance | 40 hours

melt flow index 0.46 gimin

Polyethylene

CHEMICAL COMPOUND

WRITTEN BY: The Editars of Enc

Alternative Titles: PE, polyethene, polythene

Polyethylene is a member of the important family of polyolefin resins. It is the most widely
used plastic in the world, being made into preducts ranging from clear food wrap and

shopping bags to detergent bottles and automobile fuel tanks. It can also be slit or spun into

synthetic fibres or madified to take on the elastic properties of a rubber

HDPE - Hard Polyetheen
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Tijdslijn

Een interactieve tijdslijn met geleerden en uitvindingen.

OK

UCHmbo.

—_—

Arrhenius E Avogadro Berzelius Gay-Lussac
Le Chatelier - Nobel Priestley Curie
Lewis Van der Waals Volta Von Bayer Baekeland
Boyle E Bunsen Cavendish Kekulé
Von Liebig ( Berthelot Orsted Pasteur

A
Black E Rutherford D. Rutherford Vauquelin Bronsted
Haber I ! Lavoisier Mendeleev Solvay Dalton
Arfwedson g‘ Proust Van ‘t Hoff Ramsay Wohler

A

Thomson Bohr Chadwick Heisenberg Schrodinger
Becquerel Sommerfeld De Broglie Planck Sérensen

@B Covalent
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Niels Bohr

Denemarken

1885-1962

FOTO

JONGELING

GEBOORTEDATUM/-LAND

BN Y88

s CNOOL
rem AuxorEDE- S0
KHONBR: ~7efhica.

(5N

THE BORING WORLD
OF NIELS BOHR

M Famous Scientists
Al The Art of Genius

STANDBEELD

POSTER/
FUN AND FACTS

CARTOON

BRONNEN

(ff Co valent
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Chemical Formula for Water

H O l/ Aggregatietoestand vioeibaar
2 B Kleur kleurloos
[ . . Dichtheid 1,8356 gicm®
o > e Smeltpunt 10,38 °C
Tvaragent |1 Ooyeen Kookpunt 330 °C
s 8 L] Dampdruk (bij 145,8°C) 1300 Pa
E: o S Goed oplosbaar in water

|| 15.999 ) Viscositeit (bij 20°C) 0,0267 Pa-s

NAAM FORMULE/Model MOLECUULMASSA FOTO Eigenschappen

H- en P- zinnen

% WolframAlpha

WIKIPEDIA

De vrije encyclopedie

GEVARENSYMBOLEN H,P-ZINNEN WIKIPEDIA Wolfram

Ammoniak (oplossing)

MHz a
VEH‘.I' he.fds:ﬂfﬂfma‘ﬂEbfad LEERKRACHT LEERLING LEERLING TECHNISCH
@@ g.- 907/2006/EG, Artikel
+ 2 2
Gevaar : CAZ 1336-216
A 513-335-500

P 280 1+347-273-301+330+331-305-351-338-310

ETIKETTEN MSDS COS-brochure Bereiding + In het labo
Toepassingen
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ONDERZOEKSVRAAG

ONDERZOEKSVRAAG

HYPOTHESE

VOORBEREIDING

VOORBEREIDING:BEGRIPPEN

MATERIALEN EN STOFFEN

OPSTELLING
VEILIGHEID ETIKETTEN

VEILIGHEIDSSYMBOLEN
H/P ZINNEN + WGK-CODE
COS-BROCHURE - MSDS

UITVOERING WERKWIJZE

’ WAARNEMING + FOTO’S
REFLECTIE OPTREDENDE REACTIES

BESLUITEN

KOPPELING LEERPLANNEN

TIPS AND TRICKS

OPMERKINGEN BIJ UITVOERING/DID. AANPAK

BRONNEN EN FILM
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 Belangrijk:
« Correcte handelingen (vb pipetteren, afwegen, gebruik glaswerk)
» Correcte wetenschappelijke taal.
* De geleerde begrippen worden nauwkeurig gebruikt
Alfabetische lijst « Je neemt de correcte veiligheidsmaatregelen
» Afvalbehandeling/ alle oplossingen bevatten het correcte etiket )
* COS brochure

« Op niveau van de doelgroep
« Kinderen - ouders (chemistry@home)
 Leerkrachten
« Studenten/leerlingen

Link



https://www.youtube.com/watch?v=qvGQJjhOBiA&list=PLIprpqnBnY7LABtWihvKXuup0D1jC7lIL
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/239167-2/
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Bengaals vuur Citroenvulkaan Kalkwater als noorderlicht1 Wolkcreérenl | 5 Kantenvande ~ Magischslijm  Magische bloem Onzichtbaar *O™MNg
CO2 -indicator SRS X b aten kristallen
- -
TRACTIE VAN HET ' u
MA VAN EEN BANAR O — Vloeilare Geleiders ettt Nt I E
= & = [ |
- 5 r 4 -
Celine Celine Celine Celine Celine Vlioeibare  chromatografie Magisch wate Ppiranha vloeistof Traube cell
Derwa_Blauwe Derwa_Extractie  Derwa_Fotosynth Derwa_Het Derwa Verandere geleiders van bladgroen correct
bessen als DMNA van een ese Waterpest bloedend hart n water in wijn
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Proef 1: —
Zeifgemaakte Ba
Mo te bhige pes on sonet con tell | — DngE‘ mun_t LUEifE‘rS EI h ﬁ f
— : . Sneeuw maken aue schrit au
De zelfgemaakte Gekleurde Het plastic blikje Oplichtende Schrijven met Chroma gelben grund
batterij vlammen markeerstiften melk

husnen we mal sinpal u
| u
en e schern e lgk KEREED WE G008 paplers

Hae kpdaen we #dn

Hei k mek laben sche taen maken met

CERDRETEN

B boelje saoruit Lates o - regersn’ of druppelen ander ey
allm = walef?
Ll I L
Doorzichtige Hologram Motorboot Onderwaterregen  chemische auto Ei in de fles dendrieten 1
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2 Chemisch
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Bloeiende Drijvende kunst Kleurenregen Originele Regenboog van ~ snoepiesbord 3
bloemen ctemnel cnikanaater

Chomich
stoplicnt

<a< e G chemisch Chemisch cola batten) &vm muntjes Hernaalde Het tyndall jzemegen Kleuren in Kopersufaat + luminol[2] Magisch water
middel evermicht stoplicht maken Weurverandering  effect Gemiadel evolutie Aluminium
temperatuur d
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geheim bericht 2 pH regenboog
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Aard en eigenschappen van licht n
- Elektromagnetische straling

- Golflengte (A)
— Frequentie (f)
— Enegie van de straling: E = h x f (h = constante van Planck)

Wavetangtn vl Longwave

NN
1/‘ \JUJ\/VU\'\)U

uuuuuuuuuu

Wat komt er deze les aan bod?

= Het gebruik van modellen
* Het atoommodel van Rutherford
= Isotopen

————

Lesvideo’s

Sieger Kooj

Laura Van de Raa

Meneer Stapel

Wat houdt het atoommodel
van Dalton in?

Na" 2.8 G a8

INoa6)+ Go— 2 NaC (s)

7 A2-

(als

P. Logister

Lois van Kampen

Wikipedia

mlochemie

SR LN

INTERNETBOEK InfoNu_nl
G
Wikiwijs mlochemie Internetboek InfoNu.nl
% Alje LGTNTERSHEH Q

Vakantiecursus Chemie

Keub

KlasCement

Aljevragen

UGent

Keub

Klascement
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N
Oefeningen

Elementen Inspirerende video's

1. Video over mengsels met aanduiding van mengsels = PatrickL: Soorten mengsels

L Lespakket 2. Voorbeelden van mengsels

Patrickl:Wat zijn mengsels?

3. Voorbeelden van mengsels « TirW- Soorten mengsels
= Wikiwijs inoefenen eerste 18 elementen R SOorEn mEngsE

4. Klascement oefeningen mengsel en zuivere stof: oefening in spelvorm om voorbeelden in te
delen in mengsel of ZS

Meneer Stapel: Mengsels en zuivere stoffen, scheidingstechnieken

= Scheikundehoekje symbool en naam
J& 5y = Digistudies: verschillende mengsels

5. Klascement mengsels en zuivere stoffen kenmerken oefening in spelvorm om voorbeelden in
te delen

= Wikiwijs elementenbingo Scheikundelessen: soorten mengsels

6. klascement toets zuivere stoffen en mengsels: basistoets over mengsels

. . Scheikundelessen: Zuivere stoffen en mengsels
= Klascement chemische elementen inoefenen o
7. mlochemie: kruiswoordraadsel over mengsels

MirandaO: Soorten mengsels
= Klascement naamgeving chemische elementen game 8. mlochemie: 25 toetsvragen

PatrickL: Soorten mengsels
9. mlochemie: basistoets mengsels
= Klascement chemische elementen kruiswoordraadsel

= Klascement chemische elementen en linken aan toepassingen

} . ) ) Ingesproken les:
6. Bereken de pHvan 1.3 10" mol/l KOH. Bereken [OH] van een natriumhydroxide oplossing

= Klascement elementen op pse B
met pH=12,53

= Scorten mengsels (Film onderscheid met zuivere stof)

= mlo chemie element en verbindin : N
g 7. Je hebt een monster genomen van een processtroom. Uit analyse blijft dat de OH « Overzichtles mengsels

concentratie 102 mol/l is. Wat is de pOH van deze oplossing?

= ugent elementen en symbolen ndeling
8. Je hebt een monster genomen van een processtroom. Uit de bepaling van de pOH blijkt dat = Heterogeen mengsel
deze 1 is. Wat is de OH concentratie van deze oplossing?
» suspensie
9. Een natronlocgoplossing heeft een pOH van 0. Wat is de pH van de oplossing? . gel
= emulsie
* rock
10. Je hebt een monster genomen van een processtroom. Uit analyse blijkt dat de H:0 -
concentratie 10° mol/L is. Wat is de pH van deze oplossing? e
= schuim
11. Je hebt een monster genomen van een processtroom. Uit de pH-meting blijkt dat de pH van
deze zoutzuuroplossing 2 is. Wat is de H;0 -concentratie van deze oplossing? * Homogeen mengsel
12. Bereken de pH als er 3,23 10° mol H aanwezig is in 1,76 | water. * oplossing
= legering

13. Bereken [H'] als de pH=4,32

= gasmengsel
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Chemieleerkracht.be is meer dan een verzamelplaats...

10 schatten




Over ons

Steekkaarten

Experimenten

Spellen

Film

-Startpagina
-Contact
-Wat is chemieleerkracht?

-Steekkaarten begrippen alfabetisch
-Steekkaarten begrippen chronologisch
-Steekkaarten stoffen alfabetisch

-Chemieproeven chronologisch
-Chemieproeven alfabetisch
-Gefilmde proeven

-Spellen chronologisch
-Overzichtsspellen
-Escape Rooms

-Fragmenten bij begrippen
-Proeven op You Tube
-Lesvideo’s op You Tube

-Navormingen -Steekkaarten stoffen stofklassen -Chemieprojecten -Zoektocht -Eigen lesvideo’s

-Chemie in UCLL -Steekkaarten kunststoffen -STEM-projecten -Oefeningenvideo’s op You Tube
-Modellen van stoffen -Bereiden van indicatoren -Eigen oefenvideo’s
-Steekkaarten geleerden
-Steekkaarten elementen
-Wist je dat?
-Steekkaarten lesideeén

ICT Contexten Extra’s Labo Bronnen

-Quizzen (bookwidgets)
-Bookwidgetlessen
-Animaties - simulaties
-Web2.0 chemie
-Web2.0 in de klas
-Apps chemie

-Apps in de klas
-lpadlessen

-Android apps chemie
-Android apps in de klas
-Microsoft apps chemie

-Cartoons chemie en .....
-Cartoons begrippen
-Belangrijke chemische stoffen
-Chemie in het dagelijks leven
-Chemie en bedrijven
-Productieprocessen

-Chemie en beroepen

- Leerplannen

- Proeven lager onderwijs
- Nieuwsbrieven

- Chemie en kinderen

-Laboreglement
-Labomaterialen
-Labotechnieken

-Spellen veiligheid
-lpad in lab

-Corrosie en brandbaarheid
-Geleidbaarheid- elektrolyse

-Websites inhoud

-Chemie- en wetenschapinitiatieven
-Websites experimenten
-Handboeken chemie experimenten
-Inspiratie

-Software

-Chemische calculators
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Proefjes met posters

. De luciferraket

. De faraoslang

. Geheim schrift

. Schrijven door elektrische energie
. Geheime boodschap met citroen
. Vlammen met citrusvruchten

. Brandende suikerklontjes

. Bloeiende bloemen

. Knalgasin een ei

Funny hair

Snelle kristallisatie

Dilawattes

Blauwe kolf

Geheime koperboodschap
Gouden munt

De vuurvaste ballon

Maak zelf een brandblusapparaat
Olifantentandpasta

Drakenadem

Vliegend theezakje

Kunst met skitles

Staalwol verbranden met een batterij
De combinatie van stoffen
Scheidingstechnieken

Destillatie alcohol en water
Chromatografie

LINK
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Leuven
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Wi, UC Leuren,
2N

Knalgas in
Onderzoeksvraag een el

uitgeblazen ei

Hoe kunnen we knalgas vormen in een ei? bekertje met gat

Materiaal ]
— Magnesiumpoeder
HCl mold —T———> 3
schaar < = =
Werkwijze e

. !

Leuven

¥ Limburg

AJ B
CHEMISCHE DIEREN’,
w 4

aénbdlgdheden

- Ammoniak (3%)
- Kopersulfaat (1%)
- Penseel

- Papier

- Besluit

p
Nadat de geheime boodschap in contact kwam
met ammoniak, kleurde de letters blauw. Dit
komt door de vorming van Cu(NH3)2 2+ dat
een blauwe kleur geeft.

CuSO; + NH; > Cu(NH),"*



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-18-experimenten/
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-projec

GO?

open versie

Leerlingenbundel

DULIRZAME OPWEKKING...

ALLEEN AL BIJ HET ZIEN
VAN ZO'N WINDMOLENPARK

WORD JE TOCH DULRZAAM



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-19-experimenten/
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Mens erger e niet... de stofklassen Mens erger je niet.. chemische rea De chemische bindingquiz

=1 22 Spellen uit te lenen!!

. [ o

%co razy Slangen en ladders: elektrische eig Trivial Persuit veiligheid Chiermie loco

— -
euven

I Limburg (‘z} Covalent

Het slimme kaartspel


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/spellen-2/
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Spelkoffers

Opdrachtenkoffer met 18 opdrachten : 1 opdracht gekoppeld aan 1 lesonderwerp

Cluedo-spel: leerinhoud derdejaar



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/moordspel-derde-jaar/
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Noodrampenplan
Escape Rooms
De kernreactor van Doel staat op ontploffen!
Niemand kan jullie nu nog redden, alleen jullie
eigen grijze massa’s. !
Het enige dat de reactorvaten nu nog kan

afkoelen is een regelstaaf van het element boor.

Die regelstaaf moeten jullie vinden, door de
opdrachten te doen die jullie tegenkomen in de

regelkamer. o

Zo komen alle atoomdeeltjes van Boor vrij en als ;51!‘

jullie dan de correcte elektronenconfiguratie i

van Boor maken vinden jullie een regelstaaf en :
is Belgié gered!

lokaleln
als ‘

L et
e

i = e

LINK


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/escaperoom-boor-rector/
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[IET URtoDO BOUWEN  TERUGKIKEN ACCOUNT (@

Tourtodo

@ Groepsfoto Neem een foto van jou en je groepsleden, £ @ M LI Navorming
[ Hoe maken we koolstofd... Onderzoeksvraag:Hoe kunnen we koolsto.. P = m 28/11/19
& Fotomoment Maak een foto van de stoffen die op z... Pl =
M kalkwater 2ls koolstof... Verwendering:Kalkwater is een indicat... )
- & rotomoment Maak een foto van het resultaat, s 3 Instellingen
BOUWEN TERUGKIJKEN ACCOUNT @ 9 Kalkwater als indicator Zit er meer keolstofdioxide in ingead i) Publiceren
@ Cimate Compass Open op de Ipad de 2pp: Climate Compa... P
P ? Gesloten vraag Zit je boven of ender het gemiddelde ... ]
? Geslotenvraag Vul het correcte woord in.Des te cude... P |
v A i - ’ 9  Gesloten vraag Wat gebeurt er als je het bolletje bi. Pl |
TOURtoDO " d { 2 Gesloten vraag Wat gebeurt er als je het bolletje bi... V|
& Openvraag verschuif nu alle knapjes eens naar ... Pl
Statistiek We hebben juist onze eigen Uitstoot b... P
@ 9 Gesloten vraag Statistiek P |
@ owin We weten dat groene planten koolstofd... )
MUSEUM 9 Geslotenvraag Neemt de zee koolstofdiaxide op uit d... Pl
? Gesloten vraag Gaat olivijn de opwarming van de ard... Pl
9  Gesloten vraag kan je eliviin in elk welk waterparti... i)
A @ Greenhouse ]
TOERISME 2 Geslotenvraag Greenhouse 7 3
88 Forzoodapp Open de app: For good op de ipod. Pl
£ Mening Vul de vragen in van de app: for good... |
B Lavalamp Onderzoeksvraag:Benodigdheden: ... Pl

EDUCATIE

Bezig met opslaan
< Navorming 28/11/19 / Tour

kalkwate : L £
EVENEMENT koolstofdiox
indicator .
Informatie Verwondering:
@ Gebruik dit informatiemoment Kalkwater is een indicator voor koclstofdioxide. Als er ergens
om een boodschap aan de koolstofdioxide in aanwezig is, dan kunnen we dat aantonen doordat het
INTERACTIEVE TOURS VOOR S
Onderzoeksvraag:
PERSOONL”K Zit er meer ide in of lucht?

DE SMARTPHONE
ABONNEMENTEN * 2 gaswasflessen met twssenstuk

& Helder kalkwater

Werkwijze:

CONTACT

1. vul de gaswasflessen met helder kalkwater tot aan het zwarte streepje.
2. Adem rustig in langs het mondstuk en adem er rustig in uit
3. Kijk wat er gebeurt.

Maak in een handomdraai een tour met teksten, audio, video, foto's, vragen en puntentelling.
Voor ieder budget, privé gratis. Jij maakt de inhoud, wij doen de rest.

In de tekst kan je uitleg geven over de omgeving of situatie,


http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/hoofdstuk-18-spellen/
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Begrippen naast elkaar: 70 begrippen

Noble Gas Configuration

\¢

Paterm

Animaties o sowroon | B

Vorming von tonen

g il StoryboardThat aiziin.— (O

valentieelektronen Eij de ardere efementen
TSMW: MY

ifn dat 8 valentie—elektronen. Deactrom
worde dit ook de octetstructur genoesd.

1. Groepsnamen in het pse 33. Groepen — hoofdgroepen — nevengroepen

2. Adsorberen — adsorptiemiddel 34. Index — coéfficidnt

3. Amfotere elementen — metalen — niet-metalen 35. lonrooster — atoomrooster — metaalroolster

4. Analyse en synthese 36. Koolwaterstof

5. Anion — kation — elektronegatief element — elektropositief element 37. Alcohol - carbonzuur

6. Atoomkern — elektron — proton — neutron 38. Kristalliseren

7. Atoombinding 39. Mol

8. Metaalbinding 40. Oxiden — metaaloxide — niet-metaaloxide

9. lonbinding 41. Oxidatie — reductie

10. Atoomnummer — massagetal 42. Oxidatiegetal

11. Binair en ternair zuur 43. pH

12. Hydroxide 44, PSE

13. Brutoformule en structuur formule 45, Reagens — reactieproduct — reactiepijl — reactievergelijking

14. Fysisch en chemisch verschijnsel 46. Samengestelde stof

15. Chromatografie — chromatogram — mobiele fase — stationaire fase 47. Stofeigenschap — voorwerpeigenschap

16. Concentratie — massaconcentratie — molaire concentratie 48. Stofklasse

17. Getal van Avogadro 49, Systematische naam — triviale naam

18. Decanteren 50. Valentie-elektron — lewisstructuur

19. Destilleren — destillaat — residue 51. Wet van behoud van atomen

20. Minerale stof — organische stof 52. Atoommodel van Bohr

21. spanningsreeks — edelmetaal — onedelmetaal 53. Zouten

22. Elektronenconfiguratie — edelgasconfiguratie 54. Zuur-base indicator

23. Enkelvoudige stoffen 55. Mengsel — zuivere stof

24, Fotolyse —thermolyse —elektrolyse 56. Atoommodel van Rutherford Het getal van Avogadro
25. Elektrolyt - niet-elektrolyt 57. lanthaniden — actiniden By mereldhont | Updated: April 9, 2020, 3:44 sideshow @) Movie
26. EN-waarde 58. groep — periode B

27. Emulsie — suspensie — grof mengsel 59. atoommodel Dalton — atoommodel Thomson

28. Legering — oplossing 60. zuren

29. Endo- en exo-energetische reactie, endo- en exotherme reactie 61. Wet van behoud van massa

30. Extraheren — scheitrechter 62. Anorganische stof —organische stof Dit getal wordt ook wel het getal van Avogadro
31. Filtreren —filtraat — residue 63. Atoom —molecule genoemd.

32. Heterogeen mengsel — homogeen mengsel 64. lonisatiereactie — dissociatiereactie

Het getal van Avogadro = 6,02 . 103



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/h1-bouw-van-materie-web-2-0/
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Scheidingstechnieken

w

hnieken

© 000000OCOOCOOO

LINK

@‘«% uc

Lespakketten : video — animatie — foto — web — toetsing - modelvoorstelling

@ Scheidingstechnieken

Scheiden van zuivere stoffen en mengsels

Voorstelling scheiden mengsels met deeltjesmodel

mengsel Zuvere stol A Zuivere stof B

soorten scheidingstechnieken

Zuvere stof C

© Filtreren

Filtreren

Scheiden van zuivere stoffen en mengsels
Heterogene mengsels scheiden

Voor welk soort mengsels? eteropme

Aggregatietoestand te scheiden deeltjes  Vast - vioeibanr

principe Gebaseerd op verschil in
cositjusgrootte

capture 11

Filtreren

Leuven
Limburg

(ff Co valent

Scheiden van zuivere stoffen en mengsels

Heterogene mengsels scheiden
Arowe

==

Zetten van koffie Zuiveren water met zandfiters

De stof welke achterblijft op de filter noemt men

[+

residy

filtrast

Adsorberen

Scheiden van zuivere stoffen en mengsels
Scheiden van zuivere stoffen en mengsels P &) Adsorberen Homogene mengsels scheiden
Homogene mengsels schciden R S
(3 At ] ey Middel Toepassgen uit het dageliks levan
. toevoegen i e - <
Voor welk soort mengsels? Meeste mengsels, vl homogene e i
principe Gobaseord op verschil in adsorbeerbaarheid s = @
Stof gehecht acteve k0ol In geneeskunda
aan o ~% Frituurpan: deksel bevat
e A adsorptiefiter
adsorbeer- S - -
middel
Aim 1o
Oplossing |
Adsorptie is geb d op absorpti

capture 9

E6n ander woord voor adsorbesemidaet s adsarbans

nee

i

Een ander woord voor adsorbeermiddel is adsorbens


https://www.spons.nl/113689/scheidingstechnieken
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LINK

Onderzoek naar de pH-schaal

3. Vermeld op de pH-schaal hieronder zuur en
base. http://www.oquahealthproducts.com/sites/default/files/pH%20scale%20-

Leidende vraag: %20EN.jpg 5. Voeg deze stoffen nu toe onder de pH-schaal op de vorige pagina
Hoe verhoudt de pH-schaal zich kwalitatief tot zuren, basen, ) » = ‘ op de juiste locatie op basis van hun pH-waarden.
protonen en hydroxideconcentratie? Increasingly acidic § Increasingly alkaline

z 6. Met behulp van de informatie uit de grafiek en simulatie antwoord

op de volgende vragen.
pH — a) Welke pH-woarden komen overeen met zuren?
==t
28

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 b) Welke pH-waarden komen overeen met basen?

Micro-onderzoek

4. Onderzoek de pH van elk van de 7. Navigeer naar het vak "Micra".

volgende stoffen.
a) Sleep de pH-sensor in de cplossing om de pH-waarde te zien. E
b)Noteren van de pH van de stof en of de stof in het zuur- of 8. Dezelfde stoffen die op het vorige tabblad (Macro) stonden,

basiseinde van de pH-schaal valt.

S . staan op dit tabblad. Dit tabblad geeft u echter aanvullende
c) Om de stof te wijzigen, kies je gewoon in het

informatie. Klik op de HsO"/OH" verhouding vak gelegen onder de
beker met de stof.

vervolgkeuzemenu.
EX3 B | omriboe

T &

1. Navigeer naar de PhET “pH-schaal" Simulatie. O nepvon o O] Motecuse count

Link volgen: https://phet colorade.edu/sims/html/ph- e

scale/latest/ph-scale enhtml 3
e
Macro-onderzoek Z
2 KI’i: o‘; het vak "Macro’ ) 9. Vul de onderstaande grafiek in voor elke stof in de grafiek. (Let
' : tterijpur op de eerste drie kolommen van de grafiek die je hierboven hebt

ingevuld)
Stof oH

Tr of Comcentratie (meirL) Beeld dexhjesnirean
bass? o WO on (Wieur gecadeerd)

Interactive Simulations
for Science and Math

( PLAYWITHASIM )



http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/animaties/
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Augmented Reality

Mirage lsomerie

play.google.com/storefapps/details?id=com.miragestudio.isomerze&hl=n

Princ hizp:ffmirage. ticedu.fri

Mirage :chiralité

play google.com/=tore id=com.miragestudio.drugs&hl=n

Princ heopeffmirage. ticedu fri

Mirage: Kernreactor

play.ED0gI2.comy =0ore, id=com.mi ragesie dio.nuclear

Princ hoopeffmirage. ticedu friy rent/upload=/2014/07/marker-nuclear pdf
Mirage: functionele groepen

play google com/store/apps/detsils?id=com.miragestudio groupesfonctionnals&hi=n|
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De leerkracht bepaalt de tools, de werkvormen om leerinhouden te verwerken

De leerling bepaalt de tools, de werkvormen om leerinhouden te verwerken




Over ons

Steekkaarten

Experimenten

Spellen

Film

-Startpagina
-Contact
-Wat is chemieleerkracht?

-Steekkaarten begrippen alfabetisch
-Steekkaarten begrippen chronologisch
-Steekkaarten stoffen alfabetisch

-Chemieproeven chronologisch
-Chemieproeven alfabetisch
-Gefilmde proeven

-Spellen chronologisch
-Overzichtsspellen
-Escape Rooms

-Fragmenten bij begrippen
-Proeven op You Tube
-Lesvideo’s op You Tube

-Navormingen -Steekkaarten stoffen stofklassen -Chemieprojecten -Zoektocht -Eigen lesvideo’s

-Chemie in UCLL -Steekkaarten kunststoffen -STEM-projecten -Oefeningenvideo’s op You Tube
-Modellen van stoffen -Bereiden van indicatoren -Eigen oefenvideo’s
-Steekkaarten geleerden
-Steekkaarten elementen
-Wist je dat?
-Steekkaarten lesideeén

ICT Contexten Extra’s Labo Bronnen

-Quizzen (bookwidgets)
-Bookwidgetlessen
-Animaties - simulaties
-Web2.0 chemie
-Web2.0 in de klas
-Apps chemie

-Apps in de klas
-lpadlessen

-Android apps chemie
-Android apps in de klas
-Microsoft apps chemie

-Cartoons chemie en .....
-Cartoons begrippen
-Belangrijke chemische stoffen
-Chemie in het dagelijks leven
-Chemie en bedrijven
-Productieprocessen

-Chemie en beroepen

- Leerplannen

- Proeven lager onderwijs
- Nieuwsbrieven

- Chemie en kinderen

-Laboreglement
-Labomaterialen
-Labotechnieken

-Spellen veiligheid
-lpad in lab

-Corrosie en brandbaarheid
-Geleidbaarheid- elektrolyse

-Websites inhoud

-Chemie- en wetenschapinitiatieven
-Websites experimenten
-Handboeken chemie experimenten
-Inspiratie

-Software

-Chemische calculators
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Bouw Van Materie

Eindtermen:

6.23 De leerlingen onderzoeken stoffen in het dagelijkse leven aan de hand van stofeigenschappen

en scheidingstechnieken.

6.26 De leerlingen stellen chemische formules op voor enkelvoudige en samengestelde

anorganische stoffen met behulp van het PSE

6.27 De leerlingen classificeren stoffen zowel op basis van een gegeven chemische formule als op

basis van een naal m
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http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/mengsels-indelen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/mengsels-indelen/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/wat-is-ph-en-poh/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/wat-is-ph-en-poh/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/bouw-van-materie-overzichtssteekkaart/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/bouw-van-materie-overzichtssteekkaart/
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Leerinhoud Chemie derde jaar LINK B L-cpRtfat

o A 2 e g Deze les gaat jullie laten kennis maken met "soorten mengsels".
ontwikkeld samen met studenten eerste jaar chemie educatieve bachelor secundair onderwijs

UCLL Diepenbeek

Hier vinden jullie een opsomming van de doelstellingen voor deze les:

Ik ken/kan...
Cognitief:

« het verschil tussen homogene, heterogene en colloidale mengsels en dit omschrijven in mijn eigen woorden
« verschillende soorten mengsels benoemen

« verschillende soorten mengsels van elkaar onderscheiden/met elkaar vergelijken

» zelf voorbeelden geven van mengsels uit het dagelijks leven

www.chemieleetkracht.be Attitude en houding:

« Zelfstandig en ordelijk werken
* Een zelfreflectie invullen over het afgelegde traject
« De veiligheidsregels omtrent een practicum zorgvuldig naleven

j Filip.Poncelet@ucll.be

VAK

DIDAC W, UC e,
TIEK.BE N

Leerinhoud chemie vierde jaar secundair onderwijs

Uitgewerkt met en door studenten chemie educatieve bachelor secundair onderwijs
UCLL Diepenbeek

LINK

www.chemieleetkracht.be e e g e e tting Chemieleet

om thuis te doen

| Filip.Poncelet@ucll.be



https://www.bookwidgets.com/play/BQPXBP?teacher_id=6268783509372928
https://www.bookwidgets.com/play/BQPXBP?teacher_id=6268783509372928
https://www.bookwidgets.com/play/8UUK8Y?teacher_id=6268783509372928
https://www.bookwidgets.com/play/8UUK8Y?teacher_id=6268783509372928
https://www.bookwidgets.com/play/UBMA3UY?teacher_id=6268783509372928
https://www.bookwidgets.com/play/UBMA3UY?teacher_id=6268783509372928
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/bookwidget-derde-jaar-chemie/
http://chemieleerkracht.blackbox.website/index.php/bookwidget-vierde-jaar-chemie/
https://www.bookwidgets.com/play/UBMA3UY?teacher_id=6268783509372928

|

Co valent filip.poncelet@ucll.be

(\nwoo-nql slenrts Croates Chernistny
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